Techniné informacija

APSAUGU NUO VIRSITAMPIU ZEMOS ITAMPOS GRANDINESE PARINKIMO IR
INSTALIAVIMO INSTRUKCIJA

Planuojant apsaugg nuo virSitampiy atliekami sekantys veiksmai:

Parenkamos zaibo apsaugos zonos;

Parengiama potencialy iSlyginimo granding;

Taisyklingai sumontuojama jzeminimo ir PEN laidininky prie potencialy iSlyginimo grandinés;
Vir§jtampiy apsaugy parinkimas - sumontavimas pagal zonas.

Virsjtampiy apsaugos elektros linijose montuojamos, paskirsCius statinio elektros schema pagal LPZ
(Lighting Protection Zone) apsaugos nuo zZaibo zonas, ant §iy zony peréjimo montuojama atitinkamos
klasés apsauga nuo virSjtampiy.

Apsaugos skirstomos ] tris klases: 1-2-3 tipas (ankstesnis terminas B, C, D )

Apsaugos priemonés zonose turi buiti suderintos tarpusavyje taip, kad Zemesnio laipto apsaugos
nepazeisty neleistinai didelé virSjtampio energija (selektyvus suveikimas).

Be taisyklingai jrengto ekranavimo, vir§jtampiy potencialy iSlyginimo ir jZeminimo darby - vir§jtampiy
apsaugy sistemos darbas nebus efektyvus.

Jei, pastatas turi iSorin¢ apsaugos nuo zaibo sistemg arba elektros tiekimas yra oro linijomis (atskirais
atvejais , jei ant pastato yra iSkyle jZeminti elementai - antenos ir kt.) — tokio pastato elektros ivadiniame
skydelyje (peréjimas i§ 0 zaibo apsaugos zonos j 1 ) statomi :

1 klasé ( 1 tipas ) B pakopa ISkrovikliai, kurie jrengiami jvadiniame arba skirstomajame skydelyje.
Sios pakopos iskrovikliai nukrauna pirmine Zaibo sukelta virsjtampj, todél jie testuojami artima Zaibo
sukelta srove limp, kurios impulso bangos forma 10/350 ps. Nesant zaibo ] pastatg arba elektros linijas,
pataikymo tikimybei B pakopos iSkrovikliy prijungty prie maitinimo linijos jrenginiy apsaugai nebiitinas.

2 klasé ( 2 tipas) C pakopa Ribotuvai, kurie jrengiami maitinimo skydelyje po B pakopos iSkrovikliy.
Sie ribotuvai bandomi nominalia srove Is,, kurios impulso bangos forma 8/20 ps.

3 klasé ( 3 tipas) D pakopa Sios pakopos apsaugos nuo virsjtampiy jungiamos kuo aréiau vartotojo ir
tai yra paskutinis apsaugos nuo vir§jtampiy laiptas. Sie ribotuvai bandomi trumpo jungimo impulsine
srove, kurios bangos forma 8/20 us, o vir§jtampio banga 1,2/50 ps.

Projektavimo ir instaliavimo etapai :

Ivertiname ar statinys turi iSoring apsaugos nuo Zaibo sistema, el.jvadg (poZeminis ar oro kabelis), ar néra
1Zeminty elementy ant stogo.

Jei nors 1§ vieny faktoriy yra — statinio jvadiniame skyde reikalinga B pakopos (1tipo) apsauga, jei néra
— jos nereikia.

Apsaugy parinkimas —

1 tipas (B pakopa) (1+2 tipas B+C)

Jei statinys priskiriamas 1-2 apsaugos nuo zaibo klasei (pagal LST EN 62305-2 nuostatas, kaip pavyzdys
statiniai turintys sprogias zonas, kariniai objektai, padidinto ekologinio pavojaus objektai ir pan.)
montuojamas prietaisas VPU I 3 LCF (Weidmuller) arba 3 vnt MCDS0 B OBO Bettermann (Iimp
25-50kA fazei) - zaibo impulso ribotuvas -iSkroviklis,

jet statinys priskiriamas 3-4 apsaugos nuo zaibo klasei (reikalavimus atitinka dauguma individualiy ,
visuomeniniy, prekybos, biury, logistikos pastaty) rekomenduojame montuoti VPU I 280V
(Weidmuller) , V50B+C OBO Bettermann  (Iimp-12,5kA fazei) kombinuotas 1+2 tipas (B+C)
apsaugas nuo virsjtampiy.




Prijungiant aktyvius laidus L1, L2, L3 ir nulinj laidg reikia atkreipti démesj j tai, kad jiems teka absorbuoti
didZiaja dalj zaibo sroves. Todél maZiausias jy skersmuo gali biiti 16 mm?. Tai taikoma tik laidams, kurie
eina link namo jvado dézés. Toliau galima instaliuoti atitinkamy nominaliy skersmeny laidus
(atsizvelgiant { namo jvado saugikliy varding srove), jei teka silpna srove. Maksimalus jungimo skersmuo
yra 50 mm?. I§kroviklio (arba iskrovikliy) jZzeminimo laidas prijungiamas trumpiausiu keliu prie vartotojo
jrenginio jZeminimo. Jrengiant B pakopos iskroviklius reikia laikytis bendry nurodymy:

Visg laikg turi biiti pasiripinta, kad iskroviklio jzeminimas biity susietas su vartotojo jrenginio
1Zeminimu,

TN tinkluose PEN/PE laidai ir vartotojo jrenginio jzeminimo laidas sujungiami kartu (potencialy
iSlyginimo $yna);

Jei jvado apsauginio automato verté yra didesné kaip 160A (naudojant V 1230V ir VII 230V apsaugas)-
reikalingas reikalingas 125A lydus saugiklis vir§jtampio grandingje.

TT ir TN-S tinkluose B klasés iSkroviklius reikia jungti tarp fazinio ir nulinio laido. Papildomai
reikalingas NPE suminio kibirks¢iavimo iskroviklis tarp nulinio ir PE laido (3+1 schema) — naudojamas
tipai VPU I 3 LCF (Weidmuller) arba MC50B/3+NPE ir VPU I 3+1 LCF (Weidmuller) 3-4 klasés
statiniams) VPU I 1+1 LCF — vienfaziam tinklui

TN-C tinklui — tripoliai i8krovikliai — VPU I 3 LCF (Weidmuller) (1-2 klasés statiniams) arba VPU 1
3280V/12,5kA (Weidmuller) arba V50B+C/3 (3-4 klasés statiniams)

2 Tipas (C pakopa) (243 tipai, C+D)

2 tipo (ankstesnis pavad. C pakopa) yra privaloma visiems pastaty tipams jvadiniuose arba skirstamuose
skydeliuose.

Skirstomajame skydelyje — montuojame C pakopos prietaisus VPU II 280V vir§jtampio ribotuvus ( jei
pastato jvade jau sumontuota B+C klasés apsauga - nuo Siy virSitampiy, C klasés apsauga
rekomenduojama montuoti, jei skirstomasis skydelis yra nutoles nuo jvadinio skydelio toliau kaip 15-20
m — kitu atveju C klasés prietaiso dubliuoti nereikia). Dabar dauguma gamintojy gamina kombinuotus
vir§jtampiy ribotuvus testuotus 2-3 tipo (C+D) reikalavimams.

Jei pastatas daugiaauksStis arba pramoninis - auks$ty skirstamuosiuose skydeliuose montuojame 2 tipo
(2+3 C+D) VPU 11 4 280V kombinuotus prietaisus.

ISkroviklio jzeminimo laido skersmuo nustatomas taip pat, kaip ir pagrindinio potencialy iSlyginimo
laidams. TT tinkluose C klasés iSkroviklius reikia jungti tarp fazinio ir nulinio laido. Papildomai
reikalingas NPE suminio kibirk$¢iavimo iSkroviklis tarp nulinio ir PE laido (3+1 schema) — naudojamas
tipai VPU II 3+1 280V (VPU II 1+1 280V — vienfaziam tinklui)

TN-C tinklui — tripoliai iSkrovikliai — tipas VPU I 3 280V

Montuojant 1 tipo (C) klasés apsauga nuo virSjtampiy reikia laikytis pagrindiniy reikalavimy:
18kroviklio jzeminimas biity susietas su vartotojo jrenginio jzeminimu,

PEN laidas neturi buti naudojamas jZzeminimui;

Jei prijungimo vietoje naudojama skirstymo PE Syna arba PEN Syna, tai reikalaujama, kad Sios Synos
biity sujungtos per atskirg izeminimo laida su vartotojo jrenginio jZeminimu;

Kai vir§jtampio iSkrovikliai instaliuojami uz saugiklio, turi buti jtaisyti selektyvus FI apsauginiai
saugikliai, visiSkai atspartis impulsinei srovei, kad biity iSvengta nepageidaujamo apsauginio automato
1$sijjungimo;

3 Tipas (D pakopa)

D pakopa — kompiuterinés, valdymo jrangos apsaugai — vir§jtampio ribotuvai montuojama kuo arciau
saugomo prietaiso.

Parenkama pagal instaliavimo tipa — jei montuosis ] instaliacinj kanalg ar dézute — tipas VPU III SO
(turintis akustin] funkcionalumo pazeidimo signalg), jei montuojamas j kanalg 45mm elementas USM
45-0, jei montuosime skydelyje ant standartinio DIN bégelio VPU III R 230V (arba kombinuotas
variantas VPU II 1+1 R 230V), atskirais atvejais — jei norime apsaugoti televizijos imtuvus — kombinuota
apsauga — el.grandinei + apsauga informacinei —TV-SAT linijai - tipas FC-SAT-D

3 tipo (D) klasés prietaisas turétu biiti montuojamas nuo 2 tipo (C) klasés prietaiso ne arc¢iau 10 m (kad
i§saugoti suveikimo selektyvuma). Vienas vir§jtampiy ribotuvas gali saugoti vieng ar grupe jrenginiy.




Funkcijos kontrolé, aptarnavimas.

Virsitampio iskroviklius reikia sistemingai kontroliuoti vizualiai, ypa¢ po audry. Kai prietaiso langelio
spalva pakinta (pasidaro raudona), reikia pakeisti atitinkamg virSuting dal; —jdékla.

Jungimo schema:
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1 jvad.skydas, 2 laido ilgis, 3 skirstomasis skydas, 4 mikroprocesoriniai .prietaisai, 5-6
potenc.iSlyginimo Syna, 7 B pakopos vir§jtampio ribotuvas , 8 C pakopos vir§jtampio iSkroviklis, D
pakopos virsjtampio iSkroviklis

Silnasroviniy, duomeny perdavimo, valdymo grandiniy apsauga

Cia kiekvienas iskrovikliy tipas Zymimas tam tikra spalva. Baziné —raudona, kombinuota — mélyna ir
labai jautri — Zalia. Bazinés apsaugos jtaisai (B Zymuo) — tai [ klasés vir§jtampiy iSkrovikliai pagal vienos
pakopos schema su galingais dujiniais iSkrovikliais. B tipo jtaisai jrengiami linijy jvado | pastata
taskuose. Kombinuotuose jtaisuose (C zymuo) dujiniai iSkrovikliai ir diodai riboja pereinamajj procesa.
Jtaisai atitinka I, II ir IIT klases. Atstumas nuo jtaiso iki saugomo prietaiso turi nevirSyt 10 metry. Labai
jautriuose

itaisuose (F Zymuo) vir§jtampiy impulsai apribojami diodais Tranzorb. [Zeminimas vykdomas per
galingus dujinius iSkroviklius. F tipo jtaisai montuojami tiesiogiai Salia prietaiso, kuris turi bt
apsaugotas. Maziausias laidininky ilgis tarp baziniy ir labai jautriy jtaisy turi biit 5 m.

[taisy montavimas atlieckamas pagal — LST EN 61643-21:2002/

A2:2013 ,,Zemosios jtampos apsaugos nuo virsjtampio jtaisai. 21 dalis,

LST EN 50310:2011 ,,Ekvipotencialinio sujungimo ir jZeminimo naudojimas pastatuose, kuriuose yra
informaciniy technologijy iranga® ir LST EN 50173- 1:2011 ,,Informacinés technologijos. Bendrosios
paskirties kabeliy sistemos. 1 dalis“. Bendrieji reikalavimai atitinka standarty reikalavimus.



Papildoma informacija:
Virsjtampius iki 1000 V Jtampos tinkle apibudinantys rodikliai

Virsjtampiai |Atsiradimo priezastys Parametrai
Nesimetriné apkrova, gedimai| -, 4 oo i1 keliy valandy, virsjtampiai
Laikinieii  |S<irstomajame  tinkle arbal 5 b finisings jtampos dydzio
atkiiejt vartotojy jrenginiuose & ) Hampos ¢y
pramoninio — - - - -
daznio Gedimai 10/0,4 kV galios|lki 8,2 kV (pirmuoju momentu)
transformatoriaus auksStosios|jzeminimo jrenginiuose ir iki 1,5 kV
Jtampos pus¢je vertés, kol teka srové.
Pereinamieii Perjungimai elektros tiekimo
cinamic) sistemoje, arti pastaty elektros|Trukme iki 1000 ps, amplitude iki 4,5-
perjungimy  |. . et e Sl e
lrenginiy, rezonanso reiSkiniai|6 kV (gali biiti ir aukStesn¢)
metu i1 oae .
dél tiristoriy darbo
Trukmé iki 50 ps. Galimas potencialo
Tiesioginiai  zaibo  iSlydziai|padidéjimas jzeminimo sistemoje iki
Pereinamieji, |iSoriniame  elektros  tinkle,|100 kV, oro linijose iki 40 kV, oro
sukelti zaibo |indukuoti dél Zzaibo iSlydzio j|kabeliuose iki 10 kV, pozeminiuose
artimus tinklui objektus kabelivose - iki 6 kV. Indukuoti
vir§jtampiai galimi 0,5-2 kV ribose

Zaibo iSlydzio srovés registracija
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2.2 pav. Zaibo apsaugos zonos ( Lightning Protection Zone )



Zaibo apsaugos zonos suskirstytos pagal leistinus atitinkamo lygio virSjtampius. Kiekviena zona
gali buiti apraSyta taip:

ISorinés zonos:

LPZ 0 A — zaibo apsaugos zona, kurioje galimas tiesioginis Zaibo pataikymas, neapribota zaibo srové ir
jos sukurtas elektromagnetinis laukas;

LPZ 0 B — zaibo apsaugos zona, kuri apsaugota nuo tiesioginio Zaibo pataikymo, taciau joje gali atsirasti
neapribota Zaibo srové ir jos sukurtas elektromagnetinis laukas.

Vidinés zonos:

LPZ 1 — zaibo apsaugos zona, kurioje impulsinés srovés apribotos SPD priemonémis, tac¢iau dar
jmanomas zaibo sroves sukurto elektromagnetinio lauko atsiradimas;

LPZ 2 — zaibo apsaugos zona, kurioje impulsinés srovés toliau ribojamos SPD priemonémis ir dazniausiai
apsaugota nuo zaibo srovés indukuoto elektromagnetinio lauko;

LPZ 3 — zaibo apsaugos zona, kuri pilnai apsaugota nuo zaibo srovés indukuoto elektromagnetinio lauko
ir virSjtampiy

Parengta pagal:

Nerijus Bagdanavicius, Anatolijus Drabatiukas, Rimas LukSys Pastaty iSoriné apsauga nuo Zaibo.
Techniné priezitira.

LST CLC/TS 61643-12:2010 Zemajtampiai apsaugos nuo vir§jtampiy jtaisai. 12 dalis. Apsaugos nuo
vir§jtampiy jtaisai, jungiami prie Zemosios jtampos tiekimo sistemy. Parinkimo ir taikymo principai (IEC
61643-12:2002, modifikuotas)

LST EN 61643-11:2003 en, Zemajtampiai apsaugos nuo vir§jtampiy jtaisai. 11 dalis. Apsaugos nuo
vir§jtampiy jtaisai, jungiami prie Zemosios jtampos tiekimo sistemy. Reikalavimai ir bandymai

LST EN 62305-3:2006 en, Apsauga nuo zaibo 1-4 dalys

LST HD 60364-4-41:200 Zemosios jtampos elektriniai jrenginiai. 4-41 dalis. Saugos priemongs.
Apsauga nuo elektros smiigio (IEC 60364-4-41:2005, modifikuotas)

KTU Prof.A.Morkvénas Apsaugy nuo vir§jtampiy derinimas atsizvelgiant j pastato Zaibosauga
ELEKTROS JRENGINIU JRENGIMO BENDRUJU TAISYKLIU ir OBO BETTERMANN gamyklos
rekomendacijas

Rimas Luksys
Tel: 370 62063476
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